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п ðèìåíÿåìûå ïðîåêòíûå ìåòîäèêè
îðèåíòèðîâàíû, êàê ïðàâèëî, íà ñî-

çäàíèå êðóïíûõ ñóäîâ ñ ó÷åòîì íàèáîëåå
÷àñòûõ íàïðàâëåíèéÿ èõ ôóíêöèîíàëü-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ [1]. Ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè ñóäîâ êîíêðåòíîãî íàçíà÷åíèÿ ó÷åò
èõ îñîáåííîñòåé ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìî-
ñòè âûÿâëåíèÿ íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
òåíäåíöèé è ïðîåêòíûõ âçàèìîñâÿçåé. Â
ýòîì ïëàíå èíòåðåñíûìè îñîáåííîñòÿìè
õàðàêòåðèçóþòñÿ áûñòðîõîäíûå ðûáîëîâ-
íûå øõóíû ÿïîíñêîé ïîñòðîéêè [2, 3].
Èõ àíàëèç ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â îòå-
÷åñòâåííîé ñóäîñòðîèòåëüíîé ïðàêòèêå.

Ñîñòîÿíèå ïðîìûñëîâîãî ôëîòà Ðîñ-
ñèè â áîëüøèíñòâå áàññåéíîâ òàêîâî, ÷òî
â òå÷åíèå áëèæàéøèõ ëåò ïðåäñòîèò ïî-
÷òè ïîëíàÿ åãî çàìåíà. Íàïðèìåð, èç
èìåþùèõñÿ â Ìóðìàíñêîé îáëàñòè 280
ïðîìûñëîâûõ ñóäîâ ïðè ñïèñàíèè ïî
íîðìàòèâó â áëèæàéøåå âðåìÿ îñòàíåò-
ñÿ ëèøü 23%. Íà Äàëüíåì Âîñòîêå ìà-
ëîòîííàæíûå ñóäà, ñîñòàâëÿþùèå 32%
îáùåé ÷èñëåííîñòè äîáûâàþùåãî ôëîòà
Ïðèìîðüÿ è ÿâëÿþùèåñÿ îñíîâîé ïðè-
áðåæíîãî ðûáîëîâñòâà, òàêæå áûñòðî
óñòàðåâàþò. Ïðè íîðìàòèâíîì ñïèñàíèè
ýòîãî ôëîòà â áëèæàéøåå âðåìÿ ìîæåò
îñòàòüñÿ òîëüêî 8 ñóäîâ ïîäîáíîãî òèïà,
òàê êàê ñåé÷àñ óæå 76% òàêèõ ñóäîâ èìå-
þò áîëåå ÷åì 15-ëåòíèé ñðîê ñëóæáû è
ñîîòâåòñòâóþùèå èçíîñû [4].

Ðûáîëîâíàÿ îòðàñëü Ðîññèè ìîæåò
ñîâåðøèòü êà÷åñòâåííûé ñêà÷îê â ñâîåì
ðàçâèòèè, òîëüêî èçó÷àÿ è ïðèìåíÿÿ îïûò
ñîâðåìåííîãî ðûáîëîâñòâà çàðóáåæíûõ
ñòðàí. Ïðîåêòèðîâàíèå êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíûõ ñîâðåìåííûõ ïðîìûñëîâûõ ñó-
äîâ íåâîçìîæíî áåç èññëåäîâàíèÿ òåõíè-
÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ýêîíîìè÷åñêè
ýôôåêòèâíûõ ñóäîâ-ïðîòîòèïîâ. Òàêèå
èññëåäîâàíèÿ äîëæíû âåñòèñü â êîìï-
ëåêñå ñ èçó÷åíèåì ñóùåñòâóþùèõ â ðû-
áîëîâíîé îòðàñëè ýòèõ ñòðàí òåíäåíöèé
ê èçìåíåíèþ ñïîñîáîâ è ìåòîäîâ ëîâà ñ
ó÷åòîì áàññåéíîâîé è ðåãèîíàëüíîé ñïå-
öèôèêè ðûáîëîâñòâà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííîé êîí-
öåïöèåé ðàçâèòèÿ ðûáîëîâíîãî ïðîìûñ-
ëà â Ðîññèè íåîáõîäèìî ñòðîèòü, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, ñóäà ìíîãîöåëåâîãî
èñïîëüçîâàíèÿ, îñíàùåííûå ïàññèâíû-
ìè îðóäèÿìè ëîâà.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî  ðàçâèòèå ðû-
áîïðîìûñëîâîãî ôëîòà â Ðîññèè áóäåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò ïîñò-
ðîéêè íîâûõ ñóäîâ áîëåå ýêîíîìè÷íîãî

ЗАДАЧИ
И ОСОБЕННОСТИ
ПРОЕКТИРОВАНИЯ
РЫБОЛОВНЫХ СУДОВ
С ПОВЫШЕННОЙ
СКОРОСТЬЮ
Ì.Ý. Ôðàíöåâ, êàíä. òåõí. íàóê, ÑÏáÃÌÒÓ,
êîíòàêò. òåë. 8 9037173125

ìàëîòîííàæíîãî ôëîòà, çàíÿòîãî â ïðè-
áðåæíîì ïðîìûñëå. Ýòîò âèä ïðîìûñëà
ðàññìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå îäíîãî èç
îñíîâíûõ âèäîâ, ãäå èñïîëüçóþòñÿ òà-
êèå ñîâðåìåííûå ñïîñîáû ëîâà, êàê ëî-
âóøå÷íûé, ÿðóñíûé (ðèñ. 1), ëîâ íà
ýëåêòðè÷åñêèé ñâåò [4].

Ýôôåêòèâíóþ ýêñïëóàòàöèþ ðûáî-
ëîâíûõ ñóäîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ýêîíî-
ìè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà îáåñïå÷èâàþò
òàêèå èõ ïðîìûñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè,
êàê ìîðåõîäíîñòü, äîñòàòî÷íàÿ âìåñòè-
ìîñòü òðþìîâ, óíèâåðñàëüíîñòü âèäîâ
ëîâà, âûñîêàÿ ýêîíîìè÷íîñòü ñóäîâîé
ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè, âîçìîæíî
ìåíüøàÿ ÷èñëåííîñòü ýêèïàæà [5].

Ðåøàþùèì ôàêòîðîì, ïîçâîëÿþùèì
äîñòè÷ü íàèëó÷øåé öåíû ïðîäóêöèè, ÿâ-
ëÿåòñÿ êà÷åñòâî åå ñîõðàííîñòè ïðè äîñ-
òàâêå ïîòðåáèòåëþ. Àëüòåðíàòèâà çàìîðîç-
êè ðûáíîé ïðîäóêöèè – äîñòàâêà
îõëàæäåííîé ðûáû â æèâîðûáíûõ òðþ-
ìàõ [2]. Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîé çàäà÷è ïðî-
ìûñëîâîå ñóäíî äîëæíî èìåòü âûñîêèå
ñêîðîñòíûå êà÷åñòâà (ðèñ.2). Îáåñïå÷å-
íèå âûñîêèõ õàðàêòåðèñòèê õîäêîñòè
äîñòèãàåòñÿ  ðàöèîíàëüíûì ñîîòíîøåíè-
åì õàðàêòåðèñòèê ìîùíîñòè è ïîëíîé
ìàññû ñóäíà, â òîì ÷èñëå ñíèæåíèåì ìàñ-
ñû êîðïóñà áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ êîì-
ïîçèòîâ èëè ëåãêèõ ñïëàâîâ.

Ñîñòàâ ôëîòà ïðèáðåæíîãî ëîâà äëÿ
êîíêðåòíîãî áàññåéíà è ðåãèîíà ôîðìè-
ðóåòñÿ ñ ó÷åòîì óñëîâèé ãåîãðàôè÷åñêîãî
ðàçìåùåíèÿ áåðåãîâûõ ðûáîäîáûâàþùèõ
è ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî è ñåçîííîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïðîìûñëîâûõ áèîðåñóðñîâ è ðÿäà
äðóãèõ ôàêòîðîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
ìîæíî ïðèâåñòè ñóäà ôëîòà ïðèáðåæíî-
ãî ïðîìûñëà, ïðåäëàãàåìûå ðàçëè÷íûìè
ïðîãðàììàìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ìîð-
ñêèõ áàññåéíàõ Ïðèìîðüÿ:

• îñíîâó ýòîãî ôëîòà ñîñòàâëÿþò
ñóäà, îáîðóäîâàííûå ìîðîçèëüíûìè óñ-
òàíîâêàìè äëèíîé 25–34 ì, îáúåìîì òðþ-
ìîâ äî 130 ì3 ñ ýêèïàæåì â 10–15 ÷åë.
Ïî âèäàì ëîâà îíè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà:
òðàóëåðû – ñíþððåâîäíèêè, òðàóëåð –

ñåéíåðû, ÿðóñîëîâû – ñíþððåâîäíèêè,
ÿðóñîëîâû-ëîâóøå÷íèêè;

• ñóäà-ðåôðèæåðàòîðû äëèíîé 18–
25 ì ñ îáúåìîì òðþìîâ äî 80 ì3 è ýêèïà-
æåì 7–10 ÷åë. Âèäû ëîâà – òå æå;

• ìàëîòîííàæíûå ñóäà-ìîðîçèëü-
ùèêè, ðåôðèæåðàòîðû, ñûðüåâèêè äëè-
íîé äî 18 ì ñ ýêèïàæåì 4-6 ÷åë. Âèäû
ëîâà òå æå;

• ñóäà ìîñêèòíîãî ôëîòà äëèíîé äî
10 ì ñ ýêèïàæåì 2–3 ÷åë. äëÿ äîñòàâêè
ñâåæåé ðûáû.  Ïîäðàçäåëÿþòñÿ ïî âè-
äàì ëîâà: äëÿ ñòàâíîãî íåâîäíîãî, ëîâó-
øå÷íîãî, ñåòíîãî, ÿðóñíîãî ëîâà,  âîäî-
ëàçíîãî è äðóãèõ.

Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ïîòðåáíîñòü òîëü-
êî Ïðèìîðñêîãî êðàÿ â ñóäàõ ïîäîáíûõ
òèïîâ îöåíèâàåòñÿ áîëåå ÷åì â 600 åä. [4].

Ðèñ. 1. ßïîíñêàÿ ðûáîëîâíàÿ øõóíà
èç êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ, îñíà-
ùåííàÿ ïðèñïîñîáëåíèÿìè äëÿ ÿðóñ-
íîãî ëîâà

Ðèñ. 2. Êàíàäñêîå áûñòðîõîäíîå
ðûáîëîâíîå ñóäíîñ êîðïóñîì èç ëåã-
êèõ ñïëàâîâ



110 № 4(32), 2009Ìîðñêîé âåñòíèê

Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììîé
«Íàöèîíàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ áàçà»
íà  2007–2011 ãã. ïðåäóñìîòðåíî ñîçäà-
íèå íîâûõ òèïîâ àâòîìàòèçèðîâàííûõ
ïðîìûñëîâûõ ñóäîâ (â òîì ÷èñëå, ìà-
ëûõ) äëÿ äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè ðûáû è
áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Ïðè ýòîì öå-
ëåâûìè ïîêàçàòåëÿìè ðàçðàáàòûâàåìûõ
òåõíîëîãèé ïîñòðîéêè ñóäîâ ñëåäóþùå-
ãî ïîêîëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ:

• ñíèæåíèå çàòðàò â ïðîöåññå ýêñ-
ïëóàòàöèè ñóäíà íà 15–25%;

• ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà áåçî-
ïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ñóäîâ â 2,5 ðàçà;

• ñíèæåíèå èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà
(ñîêðàùåíèå òðóäîåìêîñòè ðàáîò è ñðî-
êîâ ïîñòðîéêè ñóäîâ â 1,5–2 ðàçà) [6].

Ïðè ñîçäàíèè ýòèõ íîâûõ òèïîâ
ñóäîâ äëÿ óñêîðåíèÿ îñâîåíèÿ ïðèðîä-
íûõ è áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ìîðåé
ñåâåðíûõ è âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ Ðîññèè
ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íîâûå ïå-
ðåäîâûå òåõíîëîãèè, â òîì ÷èñëå äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ êîíñòðóêöèé èç êîìïîçè-
öèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ðèñ.3).

Èñïîëüçîâàíèå íîâûõ òåõíîëîãèé
ïîçâîëèò ñíèçèòü ìàññó êîíñòðóêöèé
ìîðñêîé òåõíèêè íà 25–30% ïðè ñíèæå-
íèè ñòîèìîñòè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé
íà 30–40% [6]. Êîðïóñà ñóäîâ ïåðå÷èñ-
ëåííûõ òèïîâ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû èç
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Äëÿ ñåâåð-
íûõ ðàéîíîâ (â ñîîòâåòñòâèè ñ êàíàäñ-
êèì îïûòîì) ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ïðè-
ìåíåíèå ëåãêèõ ñïëàâîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøóþ ÷àñòü
çàðóáåæíîãî ìàëîòîííàæíîãî ôëîòà ñî-
ñòàâëÿþò óæå ñóäà, èìåþùèå êîðïóñà èç
íåìåòàëëè÷åñêèõ êîìïîçèöèîííûõ ìà-
òåðèàëîâ. Ñóäîñòðîèòåëüíûå ïðîèçâîä-
ñòâà, ñòðîÿùèå ìàëûå ïðîìûñëîâûå ñóäà
èç êîìïîçèòîâ ,ìíîãî ëåò ñóùåñòâóþò â
ßïîíèè, ñîçäàþòñÿ òàêæå â Êèòàå (ðèñ. 4)

è â ñòðàíàõ Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, â ÷à-
ñòíîñòè, â Òàèëàíäå.

Â öåëÿõ èçó÷åíèÿ ïðîåêòíûõ îñî-
áåííîñòåé ñîâðåìåííûõ ÿïîíñêèõ ïðî-
ìûñëîâûõ ñóäîâ, èìåþùèõ êîðïóñà èç
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, âûïîë-
íåí àíàëèç èõ ïðîåêòíûõ õàðàêòåðèñ-
òèê. Áàçà äàííûõ ñîñòàâëÿåò áîëåå 30
ðàçëè÷íûõ ïðîåêòîâ ïðîìûñëîâûõ ñó-
äîâ äëèíîé îò 8 äî 24 ì, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ëîâà
(ñì. ðèñ. 1, 3, 5–7) [3].

Ïî àðõèòåêòóðíî-êîíñòðóêòèâíîìó
òèïó áîëüøèíñòâî ðàññìàòðèâàåìûõ ñó-
äîâ èìåþò êîðìîâîå ðàñïîëîæåíèå íàä-
ñòðîéêè è ÌÎ ïîä íåé, à òàêæå îòêðû-
òóþ ïàëóáó, îáíåñåííóþ ôàëüøáîðòîì,
è äîñòàòî÷íî îáúåìíûé ïàëóáíûé êîëî-
äåö. Îäíàêî è ñðåäèííî-íîñîâîå ïîëî-
æåíèå íàäñòðîéêè íàõîäèò ïðèìåíåíèå
(ñì. ðèñ. 5)

Îáùàÿ îñîáåííîñòü âñåõ ðàññìîòðåí-
íûõ ÿïîíñêèõ ñóäîâ – ïîâûøåííûå õà-
ðàêòåðèñòèêè õîäêîñòè, îáóñëîâëåííûå
íåîáõîäèìîñòüþ ìàêñèìàëüíî áûñòðîé
äîñòàâêè ðûáû è ìîðåïðîäóêòîâ îò ìåñòà
ïðîìûñëà íà áåðåãîâûå áàçû. Ñ öåëüþ
ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî äîõîäà, òàê êàê
öåíà ïðîäóêöèè ðûáîëîâñòâà ïðÿìî ïðî-
ïîðöèîíàëüíà åå ñâåæåñòè, ò.å. ñðîêó, ïðî-
øåäøåìó îò ìîìåíòà âûëîâà äî ìîìåíòà
ðåàëèçàöèè ïîòðåáèòåëþ.

Äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðî-
ìûñëîâûõ ñóäîâ ïðèáðåæíîãî ëîâà èç
êîìïîçèòîâ îáîðóäîâàíî æèâîðûáíûìè
òðþìàìè, â êîòîðûõ ïðîäóêöèÿ ïåðåâî-
çèòñÿ â ìîðñêîé âîäå ïðè òåìïåðàòóðàõ
áëèçêèõ ê 4°Ñ.

Îïòèìèçàöèÿ ïðîåêòíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ñêîðîñòíîãî ðûáîëîâíîãî ôëîòà
àíàëîãè÷íà îïòèìèçàöèè òèïè÷íûõ áû-
ñòðîõîäíûõ ñóäî [7].

Èõ îáâîäû âûïîëíåíû îñòðîñêó-
ëûìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé
ïîäúåìíîé ñèëû ãëèññèðîâàíèÿ íà
ïëîñêèõ ó÷àñòêàõ êîðïóñà.

Â íîñîâîé ÷àñòè êîðïóñà ôîðìà êîð-
ïóñà íàïîìèíàåò îáâîäû òèïà «ãëóáîêîå
V», õàðàêòåðèçóåìûå îïóùåííîé ñêóëîé
äëÿ ïîâûøåíèÿ íà÷àëüíîé îñòîé÷èâîñ-
òè ñóäíà ïðè âåäåíèè ïðîìûñëà. Íà
äíèùåâîé ÷àñòè êîðïóñà ìîãóò ðàñïîëà-
ãàòüñÿ ïðîäîëüíûå ðåäàíû. Îáâîäû õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ èçìåíÿþùèìñÿ ïî äëèíå
óãëîì êèëåâàòîñòè, ïðè ýòîì ê êîðìî-
âîé îêîíå÷íîñòè óãîë êèëåâàòîñòè óìåíü-
øàåòñÿ äëÿ óëó÷øåíèÿ õàðàêòåðèñòèê
ãëèññèðîâàíèÿ, ïîâûøåíèÿ òåõíîëîãè÷-
íîñòè è ýêîíîìè÷íîñòè.

Â êà÷åñòâå äâèæèòåëåé ïðèìåíÿþò-
ñÿ ãðåáíûå âèíòû, ðàñïîëîæåííûå â ÄÏ
ñóäíà íà ðàññòîÿíèè ïðèìåðíî 20 – 25
% äëèíû îò êîðìîâîãî ïåðïåíäèêóëÿðà
(äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ íà äâèæèòåëü
ïðîäîëüíîé êà÷êè ïðè äâèæåíèè íà âîë-
íå). Äëÿ áîëåå ñêîðîñòíûõ ñóäîâ (íà-
ïðèìåð, äëÿ òóíöåëîâîâ) ïðèìåíÿþòñÿ
ïîâîðîòíûå óãëîâûå êîëîíêè.

Âèä îáâîäîâ ñóäíà ïîäîáíîãî òèïà
ïðèâåäåí íà ðèñ. 6. Õàðàêòåðíûå îñî-
áåííîñòè âûñîêî ïîäíÿòîãî è äèíàìè÷-
íîãî íîñà, ôîðìû ïîäâîäíîé ÷àñòè êîð-
ïóñà è âèíòî-ðóëåâîãî êîìïëåêñà
ïîêàçàíû òàêæå íà ðèñ. 5.

Î âûñîêèõ ìîðåõîäíûõ êà÷åñòâàõ
ðàññìàòðèâàåìûõ ñóäîâ íà çíà÷èòåëüíîì
âîëíåíèè ñâèäåòåëüñòâóåò ðèñ. 7.

Â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè ðåæèìà
áûñòðîõîäíîñòè ðàññìàòðèâàåìûõ ñêî-
ðîñòíûõ ìîòîðíûõ øõóí ìîæíî ïðèíÿòü
÷èñëî Ôðóäà ïî âîäîèçìåùåíèþ

FrD = v / (g•D 0,33) 0,5, (1)

ãäå v  – ñêîðîñòü, ì /ñ ;  g – óñêîðåíèå
ñèëû òÿæåñòè; D  – ïîëíàÿ ìàññà, ò (äëÿ
ïðåñíîé âîäû ýòî ÷èñëåííî ñîîòâåòñòâó-
åò çíà÷åíèþ â êóáè÷åñêèõ ìåòðàõ).

Àíàëèç çàâèñèìîñòè ÷èñëà Ôðóäà
ïî âîäîèçìåùåíèþ îò ïîëíîé ìàññû D
ðàññìàòðèâàåìûõ ñóäîâ  (ðèñ. 8) ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñóäà, èìåþ-
ùèå ïîëíóþ ìàññó íå áîëåå 12 ò ÿâëÿþò-
ñÿ ãëèññèðóþùèìè (FrD ≥ 2,5), à ñóäà
áîëüøåãî âîäîèçìåùåíèÿ äâèæóòñÿ â
ïåðåõîäíîì ðåæèìå ñ áîëüøîé äîëåé ñèë
äèíàìè÷åñêîãî ïîääåðæàíèÿ.

Ðèñ.3. Ïðîìûñëîâûå ñóäà èç êîìïî-
çèòîâ ïðîèçâîäñòâà ßïîíèè

Ðèñ. 4. Êèòàéñêàÿ ðûáîëîâíàÿ øõóíà
äëèíîé 31,8  è  29 ì

Ðèñ. 5. ßïîíñêàÿ ðûáîëîâíàÿ øõóíà
èç êîìïîçèòîâ íà ñëèïå

Ðèñ. 6. Íîñîâàÿ ÷àñòü îáâîäîâ áûñ-
òðîõîäíîãî ïðîìûñëîâîãî ñóäíà
ÿïîíñêîé ïîñòðîéêè

Ðèñ. 7. ßïîíñêàÿ ðûáîëîâíàÿ øõóíà
â øòîðìîâîì ìîðå
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Ðàññìàòðèâàåìûå ñóäà õàðàêòåðèçó-
þòñÿ îòíîøåíèåì äëèíû êîðïóñà ê øè-
ðèíå L/B â äèàïàçîíå îò 3,5 äî 5 äëÿ
óëó÷øåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ìîðåõîäíîñ-
òè è ñîîòâåòñòâóþùåé ôîðìîé íîñîâîé
îêîíå÷íîñòè êîðïóñà, îáåñïå÷èâàþùåé
óëó÷øåííóþ âñõîæåñòü íà âîëíó.

Íà ðèñ. 9 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü
óäëèíåíèÿ L/B îò ãàáàðèòíîé äëèíû
êîðïóñà Lãàá. Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ äëè-
íû êîðïóñà ê øèðèíå ïî èíòåðâàëó ãà-
áàðèòíîé äëèíû ìîæåò áûòü îïèñàí âû-
ðàæåíèåì

L/B = 5,8 Lãàá 
-0,15. (2)

Ðàññìàòðèâàåìûå ñóäà èìåþò ïîâû-
øåííûå õàðàêòåðèñòèêè õîäêîñòè, ÷òî,
â ñâîþ î÷åðåäü, îòðàæàåòñÿ íà èõ õàðàê-
òåðèñòèêàõ ýíåðãîâîîðóæåííîñòè (îòíî-
øåíèÿ ìîùíîñòè ê ïîëíîé ìàññå). Íà
ðèñ. 10 è 11 ïîêàçàíû èçìåíåíèÿ ýíåðãî-
âîîðóæåííîñòè ïðîìûñëîâûõ ñóäîâ,
èìåþùèõ êîðïóñà èç êîìïîçèöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ, â èíòåðâàëàõ èçìåíåíèÿ
ïîëíîé ìàññû D è ÷èñëà Ôðóäà ïî âî-
äîèçìåùåíèþ FrD.

Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ ýíåðãîâîî-
ðóæåííîñòè N/D â èíòåðâàëå èçìåíå-
íèÿ ïîëíîé ìàññû D  ïî (ðèñ. 10) ìî-
æåò áûòü ïðåäñòàâëåíà âûðàæåíèåì

N/D = 96,9 D –0,5. (3)

Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî ñàìà ìîùíîñòü
N â ñðåäíåì ïðîïîðöèîíàëüíà ïîëíîé
ìàññå D â ñòåïåíè îäíà âòîðàÿ, ÷òî åùå
ðàç ïîäòâåðæäàåò ñïðàâåäëèâîñòü äëÿ
ðûáîëîâíûõ ñóäîâ «ôëîòñêîé» ôîðìó-
ëû Àøèêà–Öàðåâà–×åëïàíîâà, ãäå êàê

ðàç ïðèíÿòà òàêàÿ ñòåïåíü. Ðàçáðîñ æå
òî÷åê íà ðèñ. 10 îòðàæàåò âëèÿíèå ðàç-
íûõ ñêîðîñòåé ó ñîîòâåòñòâóþùèõ ñóäîâ.

Íà îñíîâàíèè ãðàôèêà ðèñ. 11 íå-
òðóäíî óñòàíîâèòü, ÷òî çàâèñèìîñòü èç-
ìåíåíèÿ ýíåðãîâîîðóæåííîñòè ñóäíà N/
D â èíòåðâàëå ÷èñåë Ôðóäà ïî âîäîèç-
ìåùåíèþ FrD, ìîæåò áûòü îïèñàíà âû-
ðàæåíèåì

N/D = 6,57FrD 
1,63. (4)

Åñëè ïðåîáðàçîâàòü âûðàæåíèå (4),
òî çàâèñèìîñòü àáñîëþòíîé ìîùíîñòè îò
àáñîëþòíîé ñêîðîñòè áóäåò èíîé, ÷åì âî

«ôëîòñêîé» ôîðìóëå. Òàê è äîëæíî
áûòü, ïîñêîëüêó â äàííîì ñëó÷àå ÷àñòü
ñóäîâ ðàáîòàåò â ïåðåõîäíîì ðåæèìå è
äàæå ãëèññèðóåò.

Âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè ýíåðãîâî-
îðóæåííîñòè è ñâÿçàííûå ñ íèìè ñêîðî-
ñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñóäíà äîñòèãàþò-
ñÿ çà ñ÷åò äîñòàòî÷íî íèçêîé äîëè ìàññû
êîðïóñà â ïîëíîé ìàññå ñóäíà. Ýòî îáóñ-
ëîâëåíî ïðèìåíåíèåì êîìïîçèöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ äëÿ êîðïóñíûõ êîíñòðóêöèé
è äëÿ âåðõíèõ ñòðîåíèé ðàññìîòðåííûõ
ñóäîâ.

Îïèñàííûå âûøå çàâèñèìîñòè è âçà-
èìîñâÿçè ïðîåêòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðî-
ìûñëîâûõ ñóäíà èç êîìïîçèòîâ âûÿâëÿ-
þò èõ ïðîåêòíûå è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå
îñîáåííîñòè, îïðåäåëÿþùèå èõ îñíîâíîå
íàçíà÷åíèå – äîñòàâêó äîáûòîé ðûáû è ìî-
ðåïðîäóêòîâ â ñæàòûå ñðîêè îò ìåñòà ïðî-
ìûñëà ïîòðåáèòåëþ. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü
äîñòàâêè îïðåäåëÿåò öåíó ïðîäóêöèè è,
ñîîòâåòñòâåííî, ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ðàáîòû ñóäíà. Ñ ýòèì ñâÿçàíî ïî÷òè
òðåõêðàòíîå ïðåâûøåíèå ñêîðîñòè ïîëíî-
ãî õîäà ðàññìàòðèâàåìûõ ñóäîâ ïî îòíî-

øåíèþ ê ñêîðîñòè òðàäèöèîííûõ îòå÷å-
ñòâåííûõ ïðîìûñëîâûõ ñóäîâ: 27–28 óç
ïðîòèâ 9–10 óç.

Òàêèì îáðàçîì íà áàçå ñóäîâ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî òèïà ìîæåò áûòü ðàç-
ðàáîòàíî íåñêîëüêèõ òèïîðàçìåðîâ
îòå÷åñòâåííûõ ïðîìûñëîâûõ ñóäîâ
äëÿ ïðèáðåæíîãî ëîâà ñ ïîâûøåííû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè õîäêîñòè, èìå-
þùèõ êîðïóñà èç êîìïîçèöèîííûõ
ìàòåðèàëîâ, è èñïîëüçóþùèõ ñîâðå-
ìåííûå âèäû ëîâà. Ïðè ýòîì äîëæ-
íû áûòü ó÷òåíû áàññåéíîâàÿ è ðåãèî-
íàëüíàÿ ñïåöèôèêè ðûáîëîâñòâà â
Ðîññèè.

Ðàçðàáîòêà ïðîåêòîâ ñóäîâ ïîäîá-
íîãî òèïà ïîçâîëèò â êîðîòêèå ñðîêè
íàëàäèòü âûïóñê äîñòàòî÷íî áîëüøîé
ñåðèè ñóäîâ íà îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ. Ïîñòðîéêà ñóäîâ èç êîìïîçèòîâ
îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñ-
òüþ. Íàïðèìåð, íà îäíîì èç ñóäîñòðî-
èòåëüíûõ ïðîèçâîäñòâ ìàëîìåðíûõ
ïðîìûñëîâûõ ñóäîâ èç êîìïîçèòîâ â
ßïîíèè ñòðîèòñÿ äî 100 ñóäîâ ðàçëè÷-
íîãî òîííàæà â ãîä. Îíî âêëþ÷àåò ñî-
áîé öåõ, ðàçìåðàìè 60´40´8 ì, à òàêæå
ñêëàä äëÿ ñûðüÿ ïëîùàäüþ 150 ì2.
×èñëåííîñòü åãî ñîòðóäíèêîâ – îê. 120
÷åë., èç íèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ðàáî-
÷èõ – 110 ÷åë. [3].

Ñîçäàíèå ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâ-
íûõ ïðîìûñëîâûõ ñóäîâ è ïðîèçâîäñòâ
äëÿ èõ ïîñòðîéêè ìîæåò ñòàòü îäíèì èç
íàïðàâëåíèé âîçðîæäåíèÿ îòå÷åñòâåííî-
ãî ðûáîëîâñòâà.
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Ðåöåíçåíò:
Á.À. Öàðåâ, д�р техн. наук, проф.

Ðèñ. 8. Èçìåíåíèå ÷èñëà Ôðóäà (ïî
âîäîèçìåùåíèþ) ïî èíòåðâàëó èçìå-
íåíèÿ ïîëíîé ìàññû

Ðèñ. 9.  Èçìåíåíèå îòíîøåíèÿ äëèíû
êîðïóñà ê øèðèíå ïî èíòåðâàëó èçìå-
íåíèÿ ãàáàðèòíîé äëèíû

Ðèñ. 10.  Èçìåíåíèå ýíåðãîâîîðóæåí-
íîñòè ñóäîâ äëèíîé 8–24 ì ïî èí-
òåðâàëó èçìåíåíèÿ ïîëíîé ìàññû

Ðèñ. 11.  Èçìåíåíèå ýíåðãîâîîðóæåí-
íîñòè ñóäîâ ïî èíòåðâàëó ÷èñëà
Ôðóäà ïî âîäîèçìåùåíèþ




